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(ى 0060۳1/0 ۷/۵۲۱//۸۵) )۳۵۵۵۵۱0 صز م0۵ ۲۷۷۵۵۵0 ۲0۲ ۳۵00 ما0۳ 


رت 


منود .ل مه مهم ۰ و۱۱۵0 0۳۵۱01-0027 عر1 .1 


۲۰ و۱ عان 10 ۲۱۵0۱۲ 17-07-01 :16061۷60 
(2023) .ل بتقطعفظه ع و.ظ همهم ما ,220م- 2021[ 02-09-03 :16۷1860 
عط ۶ه حمتاحمتصماعل 0ج ععصمه] ماما معلمعمو-عاصا گن ممتاجسل گم ععصما8] 05-09-23 :۸۵6۵۵0۱۵0 


۵ 1,۰(۰ ۱۵6۲۱۲۵ ۸۵۶۸۰۱۵) اصتهممعم صا متام ۷۷۵۵0 10۲ لمننمم ما11 زان 


۳۵۳۹120 ط[) ,301-314 و(37)3 ۵36۵۲6 ۳۵۱۵6۱07 ۱۵۲۱ ۳۵۵ 0 
5 3۰4 605://001.0۲2/10.22067/[0832 2050260(۰ طوتام۴ 


(1-۱0۱0۱000 


صرح مبامعععهاتعظ وا )۲ .عاصقلم لمصتهتلعصظ اعع۱0ه فطع ۵۶ عجرم مج ۲60ع0تعصم و1 (8261۵( 0۷۵/۸۵ اصتصیته۵۵0ظ 
۷ 1۳110606060 15 دصقم صاً وعاتاهصاه)عصظ ونهل‌جمععو ۵ حمتاعنالمت م1 .۲۷ نع مهممهتصصصا عمط مه مصتم‌مماهه لمتصصه‌نهم 
کصعقام لفصتم‌تلمصه ما ۱0مز وم فطصتامعله وعمامع1 001۷0ع]ه اعمصظر فطل ۵ ود ممتاتاممصمی ۷۷۲۵۵۵ ,همصصومصم. فا 
۶۰ 0 ]۲۵ ۲ .عاصمناتاموم عقوم فطع گم طنلهتن مه باتاصونن معط معصمباصد مق 240 رعصطماووه صمتامنم۳ن 
مد طمقوعو 2۳0۱18۵ وم فط عصتیتل ۲1۵0و ۸ .۷/۵۵08 ۵۴ صمتاحسل ممتاتاهمصمع 20 ممصموع۵۳ و۵ 08ظ۵۵ع0 قفوم ۱۷1۵1۵ 
عطا ۲0 ۵5060۲ ,متام ۱۷۵۵08 ۵۶ منهج لجعتاتنه مطا 621160 ور ووم ۷1610 اصه7ع0 و6 أملاصعوعع م1 متاصمی ۱۷۵۵06 طمنظ۱۲ 
امتاجمه ۷۵6۵08 ۵۶ منوج لوعتاتنه 10۲ باتلاطامتنه۷ معط مضه رععماً ۷۱۵10 صا صمتاجستل معصهوع0۳ ۱7۷۵۵۵0 0۴ 1۳000112866 
0 220 ,27625 )صمتعلنل مد دمتاتصصصصمع مقعع9 ۵ ممتامتهامهتفطه هه رنه مه فمتمعمو ومه قم فصل‌مو۵ع 
۵ ۲0۲ عمتاما‌تصنا مضه رصمتامتاه 0ص ممتامنلمم عقاصقام. لقصتمنمصظ طصاً افعتعاطا 00عقمعمصا ۵ ووناتهعع 
۰ اطتمطه ۷۷۵۵-0600 0 کا60(٩2‏ اصهنعنل 0صه)وم0صا ما أمتاصهوعع و1 11 رقاصهام اهصتمتمصظ ما صمتاهعن20۵ 
حمتاتاهمدمع ۱۷۵۵0 ۵1 فاهعاله عطا ]تامطاج طمتاقصصم‌کصا متاوعج ما قه/7 طمنوعوع فتط ۵۶ ۷۵تاععز0اه فطل ر6۵۲6۵۲0۲6] 
۵ 1310 وم۵۲020م2 ۷2۲108 ماه۲عماصا 0 1620 مق انوم ممتطه لام مه طا همع )نموم جه ممتاقست 
0080 ۷۷۵۵0 1۳00۲0۷۶ 2001 ر212128 0۲0 اصعطعع 12۵8۵ 


۵5 20 واه۷]2)6۳1[ 


که عصمتاه‌ناع۱ معط هصح عتصمصعهع0 12 ۳ مونوع0 91۵01 عاعامعطمي 2۵0تصطرمصنه۲ 2 قج 0ع)ع00صهم مه تاه عتط [ 
0 ۷۵۵0-۲۵۵ عطللنامصا عمتیعو وس ما 0ممصهه ۷۵۲۵ ماصمطاهع1 ۲ بصهاتنایم) ۵ لقع نوا مطا ۵ مق طمتوعوع۲ 
۶۵ 08 ۵۴ مصتصدتععه فطع صم 0ع0عمو نا مه 0-۱۷۵۵060صقه ام تاممموع۲ طمتطا ماصماهع ۱۷۵۵0-0۵506 
۵ ۵2۱ صن 6-8 طا فعصتاتت مصتمموعظ .عصتاصهام 00 اه ورهل 96 200 ,80 ,64 ,48 ,32 ,16 ها ۲ 90هعو 
۰ وه وم مها 10 ۵۶ صاتعصعل) ماصهام صععباعه عصشمجمو هه 20 اه و۲۵۳ دمح جصع-50 عم 0عصهآ01-۵صقط 
۱۱-0 مطا کج یاهع ممه۳ 110 509۵ ممطانه عصتصقام ععاله دج 96 027۷69)60-صه ۱۷۵۲۵ مها اصتصتهم0عظ 
0 ۷۷۵۵-1۲66 


مکعی ۱16 290 6و1 


۵ 101211 ۷۵۱۱۵۷۷ ,(6۵۱۲۷۰ظ (.1) زاا0و-عت ۵/:۱۵۵۱۵۵) وفع ۵2۲8۷۵۳ 01060ض1 ومزمعم5 ۷۷۵۵۵0 ]صهصتمر0([ 
,(5600 (مل) وهی ۱10۳۵ع) وفحتع-۵0 رما وم هم معلمفاتاه لقصمصه ب(.2عظ رم فعسهام 
٩۳۱۱۲۵6 )۳۱۴۵۷۱۵۲۵۱۸ ۵‏ ولیک 2۵/۵/۵۵) ناجامل۵0ع جمحصجطرصه و( علع اکن سآم۵مرعی۴) فعح‌توامص1 


۶ ۲۵۵۵۱ ,ع۳66018ظ )صقاظ مه متخ ۵ )ممصانهمون1 ,۳۳۵16980۲ مه ۲۵16990۲ ]صداوتوعظ رماهن2ز ,۷۲۵ -3 20 2 ,1 
۰ 1۲21 رافقک رصفاتین ۵۶ اهتنا روععمملهه هاوخ 

61۴ ,۱1ج ۵) )صع ۷ 20حصحصهط مج تانق ماه مومت موم ومتزمن -۶) 
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۲ ۳۰ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنابع کشاورزی). حلد ۳۷ شماره ۲ پاییز ۱۴۰ 


۵۵ (0۳0 071.2 نموم ۵ عمط م۷ (م ممه/0 ۳6 متس 12076۵80 ۵0۲00۲ 0ص2 . (:ه] 
عمط ۵۶۴ مصنصصتععه مطا من فرح ۳/۵۵0-۲/۵85060 32 ]دمح اج 220 ۷۷۵۵0-۲۵۵ 32 )فهع1 21 ۱ عاصمصصقهه 1 ۵0۲۷۵0وا0 
۴ 19۱۵۵۲ ۱۱۵0 .9.166 ها ۲۵0۵۵0 متصفام تصتصهموون ۵ طعتمط تفص رعتصمطصاهع‌ها قطان مطا ۱ بصمققعی مهه ۲۵و 
کصقام عم بهحاصصیباهر طمصنهزها مصییاصصتتهمجظر فط ز ,مممم‌تمماصا چم امتاجمی ۱۷۵۵۵0 ها 60مصرمصا مر قع/ (وعمظ 022 ماه 
مصتصصتصتص م1 ,ووهل ۷۷/۵۵0-10]88060 48 ]مج که 200 ۷۷۵۵0-۲۵0 32 افوع۱ 26 طا واصمصههه ط1 ۷۵0مومان ۳/۵۵ (37.1) 
اصمصصاجع معط مر معلج 0صع (14,6) اصمصقهعه6 ۷/۵۵0-8165060 ط0قهمو-11ن معط هد 7۵0عوها۵ قه۳7 اصقام توص تعماصتا هط 
۶ ]وله 0۳7 حصبال‌جقصر م1 ,(17:6) صمققعو عصاسمه مطا ۵۶ معصتصصتوعها فطع مق وحم 16 ]فناز ۷۵۵060 0صقط کقط 
-۷۵60 32 ]دمص اج 0صه ۷۷۵۵0-۲6۵ 48 اعوع۱ کج از حاصعصنمعط ما 0عموهان مه (ختصصع 193:62) )وعصقط که عصتصصهمم0۵ 
عصنل‌جامصا متصعصنوعه عطا ما 60عصماهه لمع خصرع 30.06 موب اصتصومووم ۵۶ تهب بل صححصتصتصه مظ1 .قوف 10169060 
فص ما وبا عصتاصهام ماه ورهل 16 0 ۷۷۵۵0-106۵5060 و۷7۵ اصمصصهع] مطا م6 مفلع 0ص2 رووهل ۷۷6۵0-18/65060 64 ]وهع1 2 
۲ 18.0۵ 2044 موب اجه ۱۷6۵0 صمموهع- 1 صا کصتصنممومم ۵۶ 0امنر لممتومامنظ .مقوعه طابجمته معط که هم 
و32 ,0.3 0۶ 5و1 ۷1610 همه 2 ۲0 160 0275 80 20 ,64 ,48 ,32 ,16 قصتسل ممتانلجم ۷۵۵0۲ رواصمصاهع همع 
0 ,64 ,48 ,32 ,16 عصتنل ممتاتجم ۷۵۵0۲ رعاصعطصاعع0 0عاوعص 10۲ مهه‌تمطن ررله ۲6506۵۷ ,87.26 200 ,27.9 ,7.8 
۵۵ ۲۵0۱۵010۴ 91.390 مواخه ,۲۵5۵۵۵00۷۵۷ روو10 ۷۱۵10 آهمزعمم1ه 87.720 200 ,75.1 ,41.5 ,13.0 ,4.8 20860 وج 80 
۶ ۷1610 24 عععاصهعهم )ععطونط فط1. ,صمحصاهءه ‏ ۱۷۵۵060-صا ‏ ممقوهی ]1 ۵۶ ۱۵۱0 لهمنعم۱م 1‏ 107 ۲۵۵0۵۲060 
6 ۱2۵7۰ 68.30 200 3.3890) 7۷۵601۲66 ت«حل-96 20 ,80 ب64 ۵۶ فاحعصنجعه ما وان مه ععصمووه )و0۵ 
6206/4 ۷/۵۵0-10]69060 (طمووهعی-][۱) 96-2 ۲۵۲ ۲۵۵0۲060 مه۳7 220 0.489۵ ۷۷2۵ ععماصهع۵ ععصوووع )فهع[ 
4 اصعصادع0 ۷۷۵۵0-۲6۵ 16-027 مهد ,0ع]۵۵0-10165/ 64-027 0ص 80 ,96 م1 60عطم۵۱ ۷/28 ۱۷1۵10 عمصعووع ]1629 

182.10271(۰ 


0 


عصتعمهعصا 20 مماتل مع۲ ۱۷۵۵0 مملفهمهع0 مه 0مطوتصتصتل هنومن ۵۶ ۷۱۵۱0 20 ط مدع مطا رلقتعجهع ظ1 
0 ,008۵001 ۷/۵۵0-1۲66 11662608 عطا ما 0مهمرمی صمتاتاهم‌مهمع ۱۷۵۵۵ ۳۵11-۵290 .طمتاعتا ۱۷۵۵0-8/605)60 
91.3 ,61.1 ,13.5 0۷ )صتصهض0۵۵ 0۴ ۱۷۱۵10 6و9 220 ر0۵1۳6۵۵۵]2820 69908608 م۷1۵1 لهمزعه1۵۱۵ه رته‌طاصناط طم‌صهتها راطعتعط 
قح ,امومع صا اممجممممهمه ۷۷۵۵۵ ]۵ 10۲2066 فص )۲ممصناو عااناوع1 موفط .1۲۵906001۷۵1۰ ر6 98.8 200 ,86.3 
حصم همه روو10 ۷1۵10 59۵ ۵ ها عصتامععع2 ها عصتاصهام اصتصهمووم تعاه درجل 49 ۵ 22 1۲08۲ ۵۵۵552۲ ۷۵۵ ۷/۵60 
۰ ۷1۵10 1070 ۵ مبا عصتام0عع2 0 درم 42 1۵ 29 


,۱26 ۱۷۵0۱0821 رام۷۵0 متاوتوصا مصمتلمنامع مومت رممتاتاهم‌م ۳۸۵۵0 10۲ منهج لهمتاتن :1۵۲۱۷۵۲۵6 
۳2۵20۵26 ۱۷۷۵۵0 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران 


۰ ۱۱6۲ 09://[۵۵۰)ظ 
کرت 


حلد ۷ شماره ۳ پاییز ۰۱۶۰۲ ص. ۳۰۱-۳۱۶ 


تأثیر مدت‌زمان تداخل بین گونه‌ای و تعیین دوره بحرانی کنترل علف‌های هرز در نعناع فلفلی 


)۷/۶۱۱۸/۱۵ 01۳۵6۳110 1..( 


امیرحسین لادمخی نژاد "- المیرا محمدوند ۰:9 حعفر اصنری 9" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۴/۲۶ 


تاریخ بازنگری: ۱۴۰۲/۰۶/۱۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۶/۱۴ 


چکیده 


این پژوهش در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با ۱۲ تیمار شامل وجین علف‌های هرز (تیمارهای عاری از علف‌هرز) و نیز تداخل علف‌های هرز 
(تیمارهای آلوده به علف‌هرز) طی ۱۶ ۰۳۲ ۴۸ ۶۴ ۸۰ و ۹۶ روز ابتدای فصل رشد (از زمان کاشت نعناع فلفلی) با سه تکرار اجرا شد. گونههای غالب 
علف‌هرز عبارت از سوروف (621۷۰ظ (مآ) (اا6ع-عدت 61017001۱06 دم‌روباهی زرد (620۷۰ظ (م) ۱0060 6/0710)» اویارسلام یک‌ساله 
(م ک0۳ ۵2۵۶( علف خرچنگ (9600 (مل) کااه 00۵۵ 8۵110۳۵( بن‌دواش (م1 عون همه توق 
(م 5۱۳۱۵۱۱۵۳۱۷۵۸۱ 42۵۱۲/23۱ فرفیون (.حطضآً 1۵66 ۳00۲۶۵ و تاج‌خروس ریشه قرمز (. ۲۵۱۳۵/۵45 /۸7۵7۵/۱1/۱9) بودند. در 
تیمارهانی که ۷۳۲ ۹۶ روز ابتدای فصل رقند عاری از علف‌هرز بودند و کی تیمارهاین که فقط ۱۶ وا ۳۲ روز ابتدای فصل رشد در شمرایط آلوده یه 
علف‌هرز قرار گرفتند. بیشترین ارتفاع (۷۱/۲ سانتیمتر) و عملکرد بیولوژیک (۱۸۷۰ کیلگرم در هکتر) نناعفلفلی مشاهده شد تعداد نهایی گره در ساقه 
(۲۲ گره) تحت تأثیر کنترل و يا تداخل علف‌های هرز قرار نگرفت. در تیمارهایی که ۲۲ تا ۶ روز وجین دستی علف‌های هرز صورت گرفت و نیز 
تیمارهایی که ۱۶ تا حداکثر ۴۸ روز آلوده به علف‌هرز بودنده بیشترین تعداد شاخه فرعی (۳۷/۱) مشاهده شد. بیشترین وزن خشک نعناع فلفلی هنگام 
برداشت نهایی (۱۹۳/۶۲ گرم در متر مربع) در تیمارهایی ثبت شد که ۴۸ تا ٩۶‏ روز وجین شده بودند و یا فقط ۱۶ تا ۲۲ روز ابتدای فصل رشد در شرایط 
آلوده به علف‌هرز قرار گرفته بودند. بیشترین مقدار درصد و عملکرد اسانس (۳/۳۸ درصد و ۶۸/۳۰ کیلوگرم در هکتار) در تیمارهای ۶۴ ۸۰ و 9۶ روز 
عاری از علت‌هرز مشاهده شد. رقابت شمام فصل حلف‌های هرز سیب کاهش ارتفا تعداه شاخه فرخی در بوکه» عملکرد بیوآوژیکه درضصد. اسان و 
عملکرد اسانس نعناع فلفلی به‌ترتیب به میزان ۱۳/۵ ۶۱/۱ 8۱/۲ ۸۶/۲ و ۹۸/۸ درصد نسبت به تیمار کنترل تمام‌فصل علف‌های هرز شد. این نتایج 
حاکی از اهمیت کنترل علف‌های هرز در نعناع فلفلی است؛ چنانکه با پذیرش ۵ درصد آفت مجاز عملکرد کنترل علف‌های هرز از ۲۲ تا ۴٩‏ روز و با 
پذیرش ۱۰ درصد افت عملکرد کنترل از ۲۹ تا ۴۳ روز پس از کاشت گیاهچه‌های نعناع فلفلی ضروری بود. 


واژه‌های کلیدی: تابع گامپرتن دوره بحرانی رقابت علف‌های هرزء گیاهان دارویی» مدیریت علف‌های هرز» معادله لجستیک 


(*- نویسنده مسئول: ۴ ۵) 20 ۷ 20صصحصمط مج تاتفعصط) 
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۴ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۲ 


مقدمه 

نعناع فلفلی با نام علمی (.1 03۵6710 »/1/۵) گیاهی علفی و 
چندساله از تیره نعناعیان و یکی از قدیمی‌ترین گیاهان دارویی می 
باشد (2004 ,1۱۳۱۷۲۵۱10 مه طفطگ :1982 ,عع۳160 ). حدود ۴۰ 
گونه از جنس نعناع در جهان شناسایی‌شده است ( ,اه ۶ ۷202۷ 
9 در میان گیاهان دارویی جمع‌آوری‌شده در استان گیلان» تیره 
(2010 ,.۵1 2۶ ۵1022206). مهم‌ترین ترکیبات شیمیایی اسانس 
برگ‌های نعناع فلفلی شامل منتول, منتون» منتوفوران و متیل استات 
می‌باشد (1988 ,۸ 6 1ع۷]211). اسانس گیاه جهت مصارف دارویبی 
از قسمت‌های هوایی گیاه در آغاز مرحله گلاهی و با روش تقطیر با 
بخار آب به دست می‌آید و به‌گونه‌ای استاندارد می‌شود که حاوی 
حداقل ۴۴ درصد منتول ۱۵ تا ۳۰ درصد منتون و ۵ درصد استر به 
علاوه انواع ترپنوئیدها باشد (2004 ,.۵1 6 127ا>1). مقدار منتول 
معیار اصلی در تعیین کیفیت اسانس نعناع فلفلی است ( 6 ۸10190۶ 
2005 ,.601)- علاوه بر مصارف داروبی» غذایی 9 ارانتتن و بهداشتی ۱ 
4 ,0 61 ۱12180 :2015 .اه 1 26 تمصطه/۷) فعالیت 
حشره‌کشی و علف کشی ترکیبات اسانس نعناع فلفلی در مطالعات 
آزمایشگاهی تایید شده و جهت کاربرد در کشاورزی مورد توجه روز 
افزون قرار گرفته است (2020 ,5۳۵۷۷66 24 1>2161002). 
اهمیت ترکیبات طبیعی جهت جایگزینی آفتکش‌های شیمیایی در 
سبب افزایش تلاش‌ها برای توسعه و تجاری‌سازی فراورده‌های 
طبیعی با عنوان آفت کش‌های سبز شده است ( .۵1 6 ۷۵۲0626۲ 
220 

انواع عوامل زیستی و غیرزیستی بر رشد» کمیت و کیفیست 
متابولیت‌های انویه در گیاهان دارویی موثر هستند ( .61 ۶ 550 
3 عوامل محیطی مختلف از جمله میزان مواد غذایی موجود در 
خاک» شرایط اقلیمی منطقه کاشت (از جمله ارتفاع دما و بارندگی) و 
زمان برداشت از جمله عوامل مهم تاثیرگذار روی میزان متابولیت‌های 
ثانویه گیاه می‌باشند. کمیت و کیفیت ترکیبات تشکیل‌دهنده اسانس 
تحت تأثیر شرایط و عوامل محیطی نظیر کودهای شیمیایی ( 05070 
0 , .0 /6)» مناطق جغرافیایی ( ,تتا0ع1>2 هه نطبمحاطه]۷ 
4 عوامل ژنتیکی و شرایط محیط رشد و مراحل رشد و نمو گیاه 
(2010 .اه ۵1 مه ۷) قرار می‌گیرد. 

یکی از عوامل مهم تاثیرگذار بر رشد و تولید گیاهان در 
سیستم‌های تولید» رقابت علف‌های هرز است. رقابت علف‌های هرز با 
گیاهان زراعی در جذب منابع می‌تواند منجر به از دست رفتن بخش 
قابل توجهی از عملکرد محصول شود. میزان خسارت واردشده به گیاه 


زراعی بر اثر تداخل علف‌های هرز بسته به مرحله و طول دوره رقابت 
گیاه زراعی و علف‌ه رز متغیر است ( م,صقصه‌نا 0هد صموطتت 
3 رشد زودتر گیاه زراعی نسبت به علف‌های هرز می‌تواند تا حد 
زیادی توازن رقابتی را به نفع گیاه زراعی در برابر علف‌های هرز تغییر 
دهد (2001 ,۷]016۲). آگاهی از انرات دوره حضور و رقابت 
علف‌های هرز با گیاهان زراعی» در طراحی برنامه‌های مدیریت تلفیقی 
علف‌های هرز موثر خواهد بود. 

دوره بحرانی کنترل علف‌های هرزء مدت زمانی طی فصل رشد 
گیاه زراعی است که کنترل علف‌های هرز برای جلوگیری از کاهش 
عملکرد ضروری می‌باشد (2003 :2002 ,.4 ۵7 1660276۷10 ). حضور 
علف‌های هرز در این دوره بیشسترین خسارت را به عملکرد وارد 
می‌کنند (2006 ,0۳02172)). در تعیین دوره بحرانی کنترل علف‌های 
هرز با بهره‌گیری از معادلات غیرخطیء درصد افزايش پا کاهش 
عملکرد به ازای هر روز افزایش دوره کنترل یا تداخل علف‌های هرز 
محاسبه می‌شود. مطالعات دوره بحرانی در بعضی گیاهان دارویی نظیر 
زیره سبز (مس ن ستخست) (2006 .اه 61 تصنععدم۲1)» 
رازیانه (1۷۵۱۰ 0و۷ :۳۵۵ (2009 اه 61 حصححطک) 
مریم‌گلی (م کا66 ۵ مهم ( له اه رد5601 
4 ۵ سیاه‌دانه (م ۲۵هک ۷۵۵۱۱۵ (2011 .اه ۵ ت0عع6)» و 
آویشن (ما کنبمع۱ مسج (2012 ,اه 6 عنعهطک) انحام 
شده است. تفاوت در توان رقابتی ارقام و گونه‌های مختلف گیاهان 
زراعی و نیز ویژگی‌های متفاوت جوامع علف‌های هرز در مناطق 
مختلف سبب می‌شود تا دوره بحرانی کنترل علف‌های هرز در گیاهان 
زراعی مختلف و حتی در یک گیاه زراعی در مناطق مختلف متفاوت 
باشد (2005 ,اه ۶ تصعطانآمددعض). 

نظر به آهمیت روزافزون گیاهان داروبی جهت تولید و استخراج 
مواد اولیه (2009 ,.]» 6 ۳1۵ع]۷) و نیز اهمیت حضور علف‌های هرز 
در کاهش عملکرد گیاهان دارویی که با محدودیت کاربرد علفکش‌ها 
نیز مواجه هستند» بررسی جنبه‌های مختلف موثر در رقابت علف‌های 
هرز با گیاهان داروبی ضرورت بیشتری می‌یابد. لذا این پژوهش به 
منظور دست‌یابی به اطلاعاتی در زمینه اثر زمان آغاز و طول دوره 
رقابت علف‌های هرز بر عملکرد نعناع فلفلی و تعیین دوره بحرانی 
رقابت علف‌های هرز که می‌تواند در راستای فراهمی امکان بهره‌گیری 
از رهیافت‌های متنوع در برنامه‌های مدیریت تلفیقی و نیز بهبود 
استراتژی‌های کنترل علف‌های‌هرز به‌کار رود. به اجرا در آمد. 


مواد و روش‌ها 
این پژوهش در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه گیلان با طول 
جغرافیایی ۴۹ درجه و ۳۸ دقيقه شرقی» عرض جغرافیایی ۳۷ درجه و 


لادمخی نژاد و همکاران. تاثیر مدت‌زمان تداخل بین‌گونه‌ای و تعیین دوره بحرانی کنترل علف‌های هرز در نعناع فلفلی... ۳۰۵ 


۲ دقیقه شمالی و ارتفاع ۲۹ متر بالاتر از سطح دریاهای آزاد طی 
بهار و تابستان ۱۳۹۶ با میانگین دمای ۲۱/۲۷ درجه سانتی گراد طی 
رشد نعناع فلفلی به اجرا درآمد. 

طرح آزمایشی بلوک‌های کامل تصادفی با ۱۲ تیمار و سه تکرار 
بود. دو سری تیمار تحت عنوان تیمارهای عاری از علف‌هرز (کنترل از 
طریق وجین دستی) و تیمارهای آلوده به علف‌هرز (تداخل) در نظر 
گرفته شد. در تیمارهای عاری از علف‌هرزء وجین دستی علف‌های هرز 
تا انا فص را ۱ وک روز تن 
از کاشت در مزرعه انجام‌شده و سپس تا زمان برداشت به علف‌های 
هرز اجازه رشد و رقابت با نعناع فلفلی داده شد. در تیمارهای تداخل 
به ریب از ابتدای فصل رش ۲ ۵۶ ۱۳۲ ۴۸ ۴ ۸۰و روز پسس 
از کشت به علف‌های هرز اجازه رشد و رقابت با نعناع فلفلی داده شد و 


پس از آن تا زمان برداشت وجین دستی علف‌های هرز انجام گرفت. 
طولانی‌ترین دوره کنترل و تداخل به‌عنوان شاهد در نظر گرفته شد. 

عملیات خاک‌ورزی و آماده‌سازی زمین زراعی» پس از گاورو شدن 
زمین و قبل از پیاده‌سازی طرح آزمایش با انجام شخم برگردان‌دار 
یکبار دیسک و سپس تسطیح زمین صورت گرفت. آنالیز بافت خاک با 
تهیه نمونه مرکبی از عمق ۳۰ سانتی‌متری خاک مزرعه و انتقال آن 
به آزمایشگاه خاک و آب دانشکده کشاورزی انجام‌شده و برای توصیه 
کودی مورد استفاده قرار گرفت (جدول ۱). کوددهی به میزان ۱۲۰ 
کیلوگرم در هکتار اوره (۸۴۶ نیتروژن)» ۷۰ کیلوگرم در هکتار سوپر 
فسفات تریپل (14۴۶ اکسید فسفر) و ٩۰‏ کیلوگرم در هکتار سولفات 
پتاسیم (۸۵۰ درصد اکسید پتاسیم) قبل از کشت به‌صورت شیاری 
انجام گرفت. 


جدول ۱- مشخصات فیزیکی سیمیایی خاک محل آزمایش 
م۱ واه عط) ۵۲ عتعواهصه اف‌تصمدل 0صه نودام ازمگ -1 12۳06 


هدایت الکتریکی اسیدیته کرین آلی نیتروژن کل فسفر قابل‌جذب 
[۳۲۱60۱۵ خاک . عنصوع:0 [ما1]۲" ( 
9 نمی عماع . ممعم‌طنل( کرمطمومداظ 
(«.ک) لاو (0) 32( ( ع.عه) 
125 6354 1.7 0-137 3215 


هر کرت به ابعاد ۲۳/۵ متر (۷ متر مربع) شامل ۷ ردیف کاشست 
هر یک به طول ۲ متر و فاصله بین‌ردیف ۵۰ سانتی‌متر بود. برای 
تمایز کرت‌ها درون هر بلوک» ۵۰ سانتی‌متر فاصله و برای تمایز 
بلوک‌ها یک متر فاصله بین آن‌ها لحاظ شد. کاشت دستی 
گیاهچه‌های نعناع فلفلی که دارای طول ساقه حدود ۶-۸ سانتی‌متر 
بودند. به فاصله ۲۰ سانتی‌متر (تراکم ۱۰ بوته در متر مربع) در عمق ۸ 
تا ۱۰ سانتی‌متری خاک در اواسط اردیبهشت‌ماه صورت گرفت. اولین 
آبیاری قبل از کاشت و سپس یک روز در میان تا اطمینان از استقرار 
گیاهچه‌ها انجام شد و پس‌ازآن با توجه به نیاز گیه تکرار شد. 

نمونه‌برداری تخریبی جهت بررسی ویژگی‌های جامعه علف‌های 
هرز با استفاده از استقرار کادر ۰/۵ ۰/۵ متری در هر کرت پس از 
حذف اثر حاشیه‌ای صورت گرفت. ارزیابی در کرت‌های آلوده به 
انجام شد. در هر نمونه‌برداری» تعداد بوته متعلق به گونه‌های علف‌هرز 
به تفکیک شمارش شد و سپس به‌منظور تعبین وزن خشک علف‌های 
هرز بوته‌ها کفبرشده و به تفکیک گونه درون پاکت‌های کاغذی 
قرار گرفته و در آون الکتریکی با دمای ۷۵ درجه سانتی‌گراد به مدت 
۲ ساعت خشک‌شده و با ترازوی دیجیتال توزین شدند. 

نمونه‌برداری از نعناع فلفلی در شش مرحله طی فصل رشد صورت 
گرفت. به‌طوری‌که هر نمونه‌برداری بلافاصله قبل از هر وجین و 
آخرین نمونه‌برداری در هنگام برداشت انحام شد. در نمونه‌برداری‌های 


پتاسیم قابل‌جذب ظرفیت تبادل کاتیونی درصد درصد درصد بافت 
معط . معممطمه جمتادی شن سیلت رس خاک 
حصاتععه)ا۳۲۵ 2و0 لفصحا نگ بدلن 5011 
(1 ع.عه) 3( 90( (90) . 01۲6 
205 26 12 2 36 صوم1 رن 


میان‌فصل دو بوته و در مرحله آخر نمونه‌برداری ده بوته برداشت شد و 
میانگین صفت موردنظر در بوته‌های برداشت‌شده به‌عنوان مقدار صفت 
ثبت شد. در هر مرحله از نمونه‌برداری» طول بلندترین سافه در بوته, 
تعداد شاخه فرعی در بوته تعداد گره در بلندترین ساقه و وزن خشسک 
اندام هوایی نعناع فلفلی اندازه‌گیری شد. به‌منظور تعیین وزن خشک 
نعناع فلفلی, در هر مرحله نمونه‌برداری بوته‌ها کفبرشده و درون 
پاکت‌های کاغذی در آون الکتریکی با دمای ۷۵ درجه سانتی‌گراد به 
مدت ۷۲ ساعت خشک و سپس با ترازوی دیجیتال بادقت ۰/۰۰۱ 
گرم توزین شدند. در آخرین نمونه‌برداری (مرحله ۵۰ درصد گلدهی)» 
از آنجا که ادامه رشد بوته‌ها برای چین بعدی مدنظر بوده برداشت 
بوتهها به فاسله: ۱۰ سایش‌متری سظح خاک انسام شد, بزداشت شیاغ 
فلفلی به جهت استحصال اسانس در زمان ۵۰ درصد گلدهی کرت 
شاهد با دست صورت گرفت و علاوه بر صفات مذکور اسانس هر 
کرت نیز اندازه‌گیری شد. 


استخراج اسانس 

برای استخراج اسانس از روش تقطیر با آب استفاده شد. به‌منظور 
ناگی سار ۴۲ گرم انشا خزای ات گس 
سرشاخه‌هاء ساقه‌ها و گل‌ها) خشک‌شده‌ی نعناع فلفلی در دمای ۲۵ تا 
۵ درجه سانتی‌گراد به همراه ۵۰۰ سی‌سی آب مقطر درون بالن 
مخصوص دستگاه اسانس‌گیر (کلونجر) ریخته و عمل اسانس‌گیری با 


۶ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


حرارت‌دادن بالن محتوی آب و گیاه شروع شده و برای هر نمونه به 
مدت سه ساعت ادامه یافت. پس از سردشدن دستگاه حدود نیم 
ساعت حجم اسانس استخراج‌شده از طربق شیر تخلیه با دفت 
به‌طوری که با آب مخطوط نشود خارج گردید. در صورت مخلوطشدن 
اسانس با آب از ماده سوپر جاذب آب سدیم کربنات برای خشک‌کردن 
اسانس استفاده شد (1990 ,طمحصتک 0ص2 فعاتعه)). درصد اسانس 
براساس اسانس حاصل شده از ۴۲ گرم ماده خشک محاسبه و 
ب‌صورت درصد (میلی‌لیتر اسانس در ۱۰۰ گرم ماده خشسک) گزارش 
شد. برای به‌دست آوردن عملکرد اسانس» درصد اسانس مربوط به هر 
کرت در عملکرد بیولوژیک ضرب شد. 


تعیین دوره بحرانی کنترل علف‌های هرز 

برای تعیین دوره بحرانی تداخل علف‌های هرز, از مدل گامپرتز و 
لسستیک ابتفاده شد. خابع گتامپرت چهاربارامتره (معادانة 1] ببة 
داده‌های عملکرد نسبی سری عاری از علف‌هرز برازش داده شد. 
(معادله ۱) ((ت-) جه) چه ۵ +6 - ۲ 

در اين مدل ۷ عبارت از عملکرد بیولوژیک برحسب درصدی از 
تیمار عاری از علف‌های هرز ) مجانب پایینی منحنی برای عملکرد 
(حداقل عملکرد در شرایط آلوده به علف‌هرز)» 1 اختلاف مجانب 
بالایی و پایینی منحنی» 00 ثابت ریاضی » یا ثابت نپر (پایه لگاریتم 
طبیعی)» ] زمان (برحسب روز پس از کشت نعناع فلفلی) و ۸ و ظ 
پارامترهای تعیین کننده شکل منحنی است (2001 ,.۵1 6 ۳121]070 : 
2 .01 61 ۲ععماتصطم) 

مدل لجستیک چهار پارامتره (معادله ۲) به داده‌های عملکرد 
نسبی سری آلوده به علف‌های هرز برازش داده شد. 
(معادله ۲) ((86+ )وه +6+0/)1 < ۷ 

در اين مدل ۷ عبارت از عملکرد پیولوژیک برحسب درصدی از 
تیمار عاری از علف‌هرز» ) مجانب پایینی منحنیء 9 اختلاف مجانب 
بالایی و پایینی منحنی» 060 ثابت ریاضی » یا ثابت نپر (پایه لگاریتم 
طبیعی)» ۸ و 3 پارامترهای تعیین‌کننده شکل منحنی و ! زمان 
(برحسب روز پس از کشت نعناع فلفلی) است (2001 ,.اه 6 ات۱۷۲2 
1990 ,1621100/5167). 


تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها به‌وسیله نرم‌افزار 92 ,۹۸۵6 و 
مقایسه میانگین‌ها بر اساس 1,51 محافظت‌شده در سطح احتمال ۵ 
درصد صورت گرفت و نمودارها در نرم‌افزار (۲6۵ و ,اماحقطعز۹ 
2 ۷۵۲ ترسیم شد. 


بررسی جامعه علف‌های هرز 

در بررسی ترکیب گونه‌ای علف‌های هرز مزرعه نعناع فلفلی چهار 
گونه از تیره گندمیان (۳۵۵206260) و یک گونه متعلق به هریک از 
تیره‌های اویارسلام (006۲20626)» مینا (۵۸5۱6۲20620)» تاج‌خروس 
(عدعءمطاصهتهصه) و فرفیون (۳۳۲۳۵۲۵120620) بود. از هشست 
گونه غالب مشاهده‌شده پنج گونه باریک‌برگ سه گونه پهن‌برگ و 
یک گونه جگن و عبارت از گونه‌های سوروف (-6۳5 0604:ع2 
۰ مآ) 011 دم‌روباهی زرد ( () »ها 56101160 
۰ اوپارسلام یک‌ساله (م1 4075 عم0)؛ علف 
خرچ نگ (۹6۵0.۰ (1) وزاههنعمه مهو بن‌دواش 
(م اکن ساعجرعهگ)» توق (م ای راک 
فرفیون (.حطق ۱66 :۳۵/۱0۲ و تاج‌خروس ریشه قرمز 
(مس کمهآ ۳۵0 ۸۵۵/۳ بود (جدول ۲). فراوانی این 
علف‌های هرز در کرت‌های آلوده به علف‌هرز طی فصل رشد به‌ترتیب 
براساس تراکم و وزن خشک برای سوروف ۴٩‏ و ۴۲ درصد. برای 
دم‌روباهی زرد ۲۳ و ۲۶ درصد. برای اویارسلام ۱۴ و ۱۷ درصد. برای 
علف‌خرچنگ ۱۰ و ۱۱ درصد ثبت شد. حضور علف‌های هرز بندواش؛ 
توق» فرفیون و تاج‌خروس ريشه قرمز تنها در برخی کرت‌های 
آزمایشی و در بازه زمانی کوتاه و به تعداد بسیار کم با فراوانی ۴ درصد 
بود. حضور گونه‌های علف‌ه رز تاج‌خروس ریشه‌قرمز» سلمه‌تره 
(م ۵19 ۱۵۱020010)) پیچک صحرایی ( 000۷۵/۲۷۶ 
07۳۷۵/۸5/5)» گاو زبان بدل (5۵2۰ 1101160 ۸۵/:56) و علف‌شور 
(م 1۵1 60/5016) در تمام کرت‌های نعناع فلفلی در شرایط اردبیل 
گزارش شد (2019 ,.۵1 6۶ 10صحطع۱۷]۵ م22حادع۲(1) 


در نمونه‌برداری اول (۱۶ روز بعد از کشت) طول ساقه در تیمارهای 
عاری از علف‌هرز بیشتر از تیمارهای آلوده به علف‌هرز بود. از آنجا که 
تا ۱۶ روز بعد از کاشت در همه تیمارهای سری عاری از علف‌هرز, 
وجین دستی انحام شده بود و همه تیمارهای تداخل نیز در شرایط 
آلوده به علف‌هرز بودنده لذا تفاوت مشاهده‌شده درون هر سری» مربوط 
به تفاوت طول گیاهچه‌های منتقل شده بود؛ چنانکه در نمونه‌برداری 
دوم (۲۲ روز بعد از کشست) تفاوت معنی‌داری مشاهده نشسد. در 
نمونه‌برداری سوم (۴۸ روز پس از کاشت) تفاوت معنی‌داری بین 
روز عاری از علف‌هرز) با یکدیگر دیده نشد (۳۵/۶۹ سانتی‌متر)؛ اگرچه 
در اکثر تیمارهای سری آلوده به علف‌هرز افزایش طول ساقه مشاهده 


لادمخی نژاد و همکاران. تأثیر مدت‌زمان تداخل بین‌گونه‌ای و تعیین دوره بحرانی کنترل علف‌های هرز در نعناع فلفلی... ۳۰۷ 


جدول ۲- نام علمی و گروه‌های کار کردی علف‌های‌هرز غالب مساهده شده در مزرعه نعناع فلفلی (م1 »منم 210:6) 
(,1 ۵۲۱1۵صآ ۱۵۱/۵) 1010 اصنصهوممن صز ۲6۵ عودان وعتعءمه ۷۵۵۵ اصحصتصصمل ۵۶ ممریامم افصمت)‌صی! هصه مصم ‏ تاصعت6 -2 12016 


درجه سماجت مسیرفتوسنتزی شکل‌رویشی چرخه‌زندگی 
۴ ۵۵۲۵۵6[ ۱ 1۶6 
10010090۵66 ۱ رم تارف 
سمج چهار کربنه باریک‌برگ ‏ یکساله 
۱00( 4 ۴- ۱۱2۲0۱۷ احتاموظر 
سمج چهار کربنه باریک‌برگ یک‌ساله 
ت۱۵ 4 ۴- ۱۱2۲0۳۷ احتاموظر 
شهج چهار کربنه جگن یک‌ساله 
۱0005( 04 26 احتاصصض 
سمچ چهار کربنه باریک‌برگ یک‌ساله 
۱00( 4 ۱۱2۵۲0۱۷-۴ احتاموظر 
سمچ چهار کربنه باریک‌برگ چندساله 
داز ۱۵ 4 ۱۱2۳0۱۳۷-2 . لوتصجهتع۳ 
سمج سه کربنه پهن‌برگ یک‌ساله 
۱000( 4 -۲0۵0ظ هر 
غیر سمج سه کربنه پهن‌برگ یک‌ساله 
۱08-0005 4 -۲0۵0ظ 0 
سمج چهار کربنه پهن‌برگ یک‌ساله 


۱۱۵۹۵ 4 ۱ اواصصظر 


در این مرحله طول ساقه در تیماری که تنها ۱۶ روز ابتدای فصل 
رشد آلوده به علف‌هرز بود و سپس وجین شد فاقد تفاوت معنی‌دار با 
سری عاری از علف‌هرز بود و تیمارهایی که از ابتدای فصل رشد تا 
روز نمونه‌برداری آلوده به علف‌هرز باقی مانده بودند (تیمارهای ۴۸ 
۴ ۸۰ و ۶ روز آلوده به علف‌هرز)» بیشترین طول ساقه (۴۷/۳۳ 
سانتی‌متر) را داشتند. به نظر می‌رسد در این مرحله رقاست بین گیاه 
زراعی و علف‌های هرز شروع شده و در پاسخ به شروع رقابت طول 
بوته‌های نعناع فلفلی افزایش یافت. ۶۴ روز پس از کاشست 
[نمونه‌برداری چهارم) تفاوت معنی‌داری بین تیمارها وجود نداشت. به 
نظر می‌رسد افزايش رشد شاخساره نعناع فلفلی در شرایط بدون 
غلف‌هرز با افزایش طول ساقه همراه بوده؛ درحتالی که فر تیمارهای 
آلوده به علف‌هرز که در مرحله قبل طول ساقه بیشتری داشتند رقابت 
شدیدتر شده و افزايش طول ساقه کمتر بوده است. ۸۰ روز پس از 
کاشت (نمونه‌برداری پنجم) بیشترین طول ساقه در تیمارهایی که از 
ابتدای فصل رشد تا زمان نمونه‌برداری عاری از علف‌هرز بودند (۸۰ و 
۶ روز عاری از علف‌هرز) به میزان ۶۲/۶ سانتی‌متر مشاهده شد. 
سایر تیمارها (۵۵/۴ سانتی‌متر) تفاوت معنی‌داری با یکدیگر نداشتند. 
۶ روز پس از کاشت (نمونه‌برداری ششم هنگام برداشت) بیشترین 
طوّل ساقه نغاخ قلفلی (۷۱/۲ سا متر) در تیمارهایی مشاهده شند 
(تیمارهای ۳۲ ۰۴۸ ۶۴ و ٩۶‏ روز عاری از علف‌هرز) و یا تنها ۶ و 


(۳9020626 


جگنیان 


9 


۱۹ 
گندمیان 
۱۹ 
کاسنی 
6( 
فرفیون 


نام تیره نام علمی نام عمومی 
۲( عتناصعت «مصصصصم) 
1216 13106 1316 
گندمیان ری ۱۵9 سوروف 1 
۰ (.1) ۳225 
گندمیان (.1) 6عهاع 56۱0۲۵ دم‌روباهی زرد 2 
1۳-9۱230828 ۰( 102 ۱۷۵110۷۷ 
اویارسلام یک‌ساله 
سکول هرن 3 
٩۵211110 ۱/۵۲ 6‏ 
گندمیان کاه ۵ عنمزوز<ر] علف خرچنگ ۱ 
۰ (.1) ۲ 
۰ ۱ 
سل سجاع زاون «سرآهمروو توت 5 
وعحتوامصک 
ی ۱ توق 6 
تاحامل0م6 ممصصصومن) 
1 ۱۵۱ گرتیون 17 
۱۱/۹( ۵ 
تاج‌خروس ه 0( ۸۱۱۱۵۲۵۲۱۸۱۱۱ تاج‌خروس ریشه قرمز 8 
26( ۳ 0 ]۹60۲00[ 


۲ روز در ابتدای فصل رشد در شرایط آلوده به علف‌هرز قرار داشتند. 
سایر تیمارها تفاوت معنی‌داری با یکدیگر نداشتند (طول ساقه ۶۴/۷ 
سانتی‌متر). به طور کلی طول نهایی ساقه در پوتهای نعناع فلفلی در 
نتیجه رقابت با علف‌های هرز ۹/۱ درصد کاهش یافت. طول ساقه 
نعناع فلفلی در تیمارهایی با دوره کنترل طولانی‌تره بیشتر از تیمارهایی 
با دورهرقابت طولانی‌تر بود (جدول ۳)؛ علف‌های هرز با داشتن 
توانایی رقابتی بالاتر در استفاده از منابع رشد بهتری داشته و قادر به 
توسعه ارتفاع خود در بالای کانوپی نعناع فلفلی شده‌اند. ارتفاع بوته از 
عوامل موثر بر عملکرد گیاه است. کاهش ارتفاع گیاه زراعی در ار 
افزايش طول دوره رقابت علف‌های هرز گزارش شده است ( 
0 ره ۵ ۵۷۷۲۷۱۵۵ :2019 .له ۵۶ طندهعتا)؛ اگرچه در 
برخی مطالعات رقابت با علف‌هرز سبب افزایش ارتفاع گیاه زراعی شده 
است؛ دلیل این امر را می‌توان به نوع و تراکم علف‌های هرز و نیز به 
نوع و گونه گیاه زراعی نسبت داد که شدت و نتیجه رقابت را تحت 
تأثیر قرار می‌دهد (2002 ,۸۵00-۵۳67). رقابت تمام‌فصل 
علف‌های هرز با نعناع ژاپنی (م ۵7۷۵5 :1/۵2 ارتفاع نهایی 
بوته را در مقایسه با تیمار دوبار وجین دستی ۲۱ درصد کاهش داد 
(2007 .]۵ 61 212 ۷۷). 


۳/۸ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنابع کشاورزی). حلد ۰۲۷ شماره ۳ پاییز ۱۴۳۰۲ 
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64 
70,0 
72.03 
72.0۹ 
طه 70,0 
721 


2 
طه 70,3 
015 
25۳ 
65:7 
23 


1۳61 
36.3 
36.1 ۳ 
3279۹ 
29۹ 
37.5 ۳ 


32392۹ 
36.7 
34,2 
216۳ 
2 
116 ۰ 


263 
13 
1994 
1919۶ 
2039۰ 
204-45 


194.72 
126 
1197 
509 
23 
115 


جدول ۳- اثر دوره حضور علف‌های هرز بر صفات نعناع فلفلی (1 6۳/6من 1167:/:6) 
۵5 (,1 ۵7110 ۱۱/۵۱۱//۱۵) هرمن دم صمتاحسل همع ۱۷۵۵۵ 0۴ 611600 16 -3 12016 
مراحل نمونه‌برداری (روز بعد از کاشت نعناع فلفلی) (عصتاصدام اصنصهمووم ماد درد0) ععمصنا عمنارمحه 


32 16 
2 123 16 دوره عاری از علف‌هرز 
187 ۳ 32 از ابتدای فصل رشد 
21 ب 1032 48 0 ۱۷۷۵۵-1۲66۵ 
183 97 4 ۶ عصتصصتعهه مطا م11 
192 10*۰ 80 ممعههه عصزمتع عط 
2033 120۶ 96 

167 937 16 ۰ ِ 
202 85 32 تور اودیه رز 
2537 927 48 ی 
240 103 604 0 ۵۵0-10]65060 ۷۷ 
220 ۵ ورو 80 0 0 عط ِ 
243 83 96 00 2۳0۱/1 عطا 


راز 04 48 
طول ساقه (صه) )اعصه۱ ها 
۵ 55.5 ۹03 3252 
٩‏ 54.3 [ِ 35.7 
۵ 56.2 440 ۶ 35.8 
۵ 56.0 153 35.7 
028۰ رل 35.7 
23*۰ 513 3262 
53.0 492 ۴ 36.7 
۵ 57.0 505 ۵ 40.5 
543 19 43.5 
۵ 55.7 470 35 
۵ 57.7 460 طه 45.7 
542 460 مه 
تعداد شاخه فرعی در بوته 0۱2176 «ا باه طصهرظ 
166 137 ۵ 15.5 
- 23 *233 282۶ 
22 293۰ بر 
322 2-332 ط 23.2 
202۰ 32250۶ 2( 
35 21 2 
353 *2-93- 26,2 
321 * 26.67 193 
3202 2030 ۳ 13.3 
۵ 21.3 950۰ 13 
120 12383 11.8 
66 107 83 
وزن خشک (2۲۰۳) 6۲ااههه ۳۳۵ 
۳ 23.4 196 377 
11039 ۵ 85.1 0 81.2 
*159 ۳ 123.5 94.1۶ 
۳ 1123 1295۶ 62.6 
199.1۶ 1194۰ 642 
174.4 1392۶ 910 
۲ 189.0 ۳ 91.7 ۰0 62.4 
۵ 90,0 48.7 30.6 
۶ 49.4 234 ۴ 23.7 
194 *153 22 
۳ 22.8 192 30.0 
94 ؟181 24.6 


۳ 142 5.50 16 دوره عاری از علف‌هرز 
1 23 32 از ابتدای فصل رشد 
122 3.30 45 0 ۱۷۷۵6۵0-1۲66 
113 383 4 ۶ عصتصصتععها معط 1۳0 
167۰ 217 80 ممصوعو عصنهمنع عمط 
142 52017 96 
0 12,2 3217 16 ِ ۱ 
» وو 07 .۰ 32 یی 
10 17 48 از ابتدای فصل رشد 
٩‏ 73 550 604 0 ۵60-10109160 ۰۱۷۷ 
7 600 80 0 1 عط تب 
۰7 417 96 00 عط0۱/1ع معط 
113 593 16 دوره عاری از علف‌هرز 
ِ 152 32.18 32 از ابتدای فصل رشد 
ك 3.2 45 0 ۱۷۷۵6۵0-1۲66 
130 213 4 ۶ عصتصصتععه مط 1۳02 
۲ 15,8 رط ه 5 80 ممعههه عصزمتع عط 
۳۹ 5.20 96 
۳ 137 1.70 16 ۰ ۱ 
10,0 195 32 رز 
103۰ 43 48 از تدای فصل رنه 
104۰۰ 43 604 0 ۵۵0-10]65]60 ۰۷۷ 
۵ 107 463 80 ۶ عدتصصنعه مطا 110 
0 8 8 67 4 96 0 2۳0/192 عط 


در هر ستون» میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک» بر اساس آزمون دص اختلاف معنی‌داری در سطح ۵ درصد با یکدیگر ندارند؛ تیمارهای عاری از و آلوده به علف‌های هرز از ابتدای 


فصل رشد تا ۱۶ ۸۳۲ ۴۸ ۶۴ ۸۰ و ۹۶ روز پس از کشت به‌ترتیب عاری از و آلوده به علف‌های هرز بودند. 


-۷۷۵۵0 200 ۷۷۵۵0-۲۵۵ ج(ادع] حاقیا) 0.05حم مط) که کصمععرلن برلاصی‌گنصعزه ام مه وه‌تام1 مصعی مطا توا 1۵110076۵ مصصیاامی 2 صتطز ۳ وصهع]۷( 
,0 ,64 ,48 ,32 ,16 ما ۱0 562601 2۳0۱/1۵ مطا) ۵۶ عصتصصتععه فطع رم ۱۸۵۵060 -ص صرح 0-0۷۵۵060صه م۵ 1۵۹۵6۵۲ فاصمحصادمت] 1۳1/65۵0 


تعداد شاخه فرعی در بونه 
تفاوت تعداد شاخه فرعی در بوته بحز در نمونه‌برداری اول (۴/۷ 
بود. ۲۲ روز بعد از کاشت. تعداد شاخه فرعی در تیمارهای سری عاری 


۰عصاصهاص من اند درم 96 200 


از علف‌هرز و نیز در تیماری که فقط ۱۶ روز ابتدای فصل رشد آلوده 
به علف‌هرز بود (۱۴/۲ شاخه فرعی در بوته)» بیشتر از تیمارهایی بود 
که تا این مرحله نمونه‌برداری در شرایط آلوده به علف‌هرز بودند 
(تیمارهای ۳۲ ۰۴۸ ۶۴ و ۹۶ روز آلوده به علف‌هرز). ۴۸ روز بعد از 


لادمخی نژاد و همکاران» تأثیر مدت‌زمان تداخل بین‌گونه‌ای و تعیین دوره بحرانی کنترل علف‌های هرز در نعناع فلفلی... ۳۰۹ 


یتد‌ای فصل رشد تا ۳۲ روز پس از کاشت و يا از ابتدای فصل رشد تا 
روز عاری از علف‌هرز) و همچنین در تیماری که فقط ۱۶ روز آلوده به 
علف‌هرز بود (میانگین ۲۷/۰). تعداد شاخه فرعی در تیماری که ۲۲ 
روز ابتدای فصل رشد آلوده به علف‌های هرز بود و سپس وجین شده 
بود. ۱۹/۸ و در تیمارهایی که تا روز نمونه‌برداری (۴۸ روز پس از 
کاشت) همچنان آلوده به علف‌هرز باقی مانده بودند» ۱۰/۱ شاخه 
فرعی در بوته بود. ۶۳ و ۸۰ روز بعد از کاشت» بیشترین تعداد شاخه 
که بیشتر از ۳۲ روز در شرایط عاری از علف‌ه رز قرار گرفته بودند 
روز آلوده به علف‌هرز بودند (تیمارهای ۱۶ و ۲۲ روز آلوده به 
نمونه‌برداری همچنان در شرایط آلوده به علف‌هرز قرار داشتند 
به‌ترتیب ۱۱ و ۹/۴ شاخه فرعی در بوته بود. در هنگام برداشت نعناع 
تیمارهایی مشاهده شد که از ابتدای فصل رشد بیشتر از ۲۲ روز در 
۶ روز عاری از علف‌هرز) و نیز تیمارهایی که کمتر از ۴۸ روز الوده به 
علف‌هرز بودند (تیمارهای ۱۶ ۳۲ و ۴۸ روز آلوده به علف‌هرز) (۳۷/۱ 
شاخه فرعی در بوته) تعداد شاخه فرعی در بوته در تیمار آلودگی 
مقدار بود (جدول ۳). 

دوره طولانی‌تر حضور علف‌های هرز با تشدید رقابت بر سر منابع» 
کاهش جذب منابع برای نعناع فلفلی و کاهش توان تولید مواد 
فتوستزی در نعناع فلفلی را به دنبال داشته و درنتیجه میزان رشد و 
علف‌های هرز در هر دو سری تیمار کنترل و تداخل علف‌هرز باعث 
کاهش روند تشکیل شاخه‌های جانبی در طول فصل رشد در گیاه 
سیاه‌دانه شده است (2011 .۸ ۵۶ 867601). حسین و همکاران 
(2009 ,.۵۲ ۶۶ 055218؟]) نیز نشان دادند که افزايش دوره‌های رقابت 
علف‌های هرز اثر معنی‌داری در کاهش تعداد شاخه جانبی در بوته 
سیاه‌دانه داشت. در رقابت تمام‌فصل علف‌های هرز با نعناع ژاینی در 
مقایسه با تیمار دوبار وجین دستی تعداد شاخه در متر ردیف ۲۷ درصد 
کاهش یافت (2007 ,.اه 6 ۵12 ۷۷). 


تعداد گره در ساقه 
تعداد نهایی گره در بلندترین ساقه بوته نعناع فلفلی در هنگام 


برداشت تفاوت معنی‌داری بین تیمارهای آزمایش نداشت (۲۲ گره در 
بلندترین ساقه هر بوته). به نظر می‌رسد تعداد گره در بوته تحت تأثیر 
کنترل و یا تاغل علف‌های هرز [رقابت و عدم رقابت) قرار نمیگیرد 
لکه فاصله گزهها از یکدیگر نی طول میانگره در تغبین طولب اقه 


زیست‌توده طی فصل رشد 

زیست‌توده بوته‌های نعناع فلفلی ۱۶ روز بعد از کاشت ۳/۸۸ گرم 
در مترمربع در همه تیمارها بود و ۳۳۲ روز بعد از کاشت بیشترین 
زیست‌توده (۱۵/۳۶ گرم در متر مربع) در سری تیمارهای عاری از 
علف‌هرز و نیز تیماری که فقط ۱۶ روز ابتدای فصل رشد آلوده به 
علف‌هرز بود» مشاهده شد. ساير تیمارها که پس از کاشت تا روز 
نمونه‌برداری (۳۲ روز) آلوده به علف‌هرز باقی مانده بودنده با ۲۵ درصد 
کاهش دارای زیست‌توده ۱۰/۰۵ گرم در متر مربع بودند. ۴۸ روز بعد 
از کاشت. بیشترین زیست‌توده (۷۶/۸۹ گرم در متر مربع) در 
تیمارهایی که بیشتر از ۲۲ روز عاری از علف‌هرز بودند (تیمارهای ۳۲ 
۸ ۶۴ و ۹۶ روز عاری از علف‌هرز) و نیز تیماری که فقط ۱۶ روز 
ابتدای فصل رشد آلوده به علف‌ه رز بود» مشاهده شد و کمترین 
زیست‌توده (۲۸/۲۱ گرم در متر مربع» ۶۳ درصد کاهش) در تیمارهایی 
که بیشتر از ۳۲ روز آلوده به علف‌هرز بودند (تیمارهای ۸۳۲ ۴۸ ۶۴ و 
۶ روز آلوده به علف‌هرز) و نیز تیماری که فقط ۱۶ روز ابتدای فصل 
وجین شده و سپس بدون کنترل رها شده بود. مشاهده شد. ۶۴ روز 
بعد از کاشت در نمونه‌برداری چهارم. بیشترین زیست‌توده (۱۱۸/۸۶ 
گرم در متر مربع) در تیمارهایی که بیشتر از ۴۸ روز عاری از علف‌هرز 
بودند (تیمارهای ۴۸ ۶۴ ۸۰ و ۹۶ روز عاری از علف‌هرز) و نیز 
تیماری که فقط ۱۶ روز ابتدای فصل رشد آلوده به علف‌هرز بود 
مشاهده شد. تیماری که فقط ۲۲ روز ابتدای فصل رشد وجین شده و 
سپس بدون کنترل رها شد. زیست‌توده ۸۵/۰۸ گرم در واحد سطح 
(۲۸ درصد کاهش) بود. کمترین زیست‌توده در شرایطی که علف‌های 
هرز بیشتر از ۴۸ روز با نعناع فلفلی رقابت کردند (تیمارهای ۰۴۸ ۶۴ و 
۶ روز آلوده به علف‌هرز) (۲۴/۰۴ گرم در متر مربع» ۸۰ درصد 
کاهش) ثبت شد. ۸۰ روز بعد از کاشت در نمونه‌برداری پنجم. 
بیشترین زیست‌توده مربوط به تیمارهایی بود که تا روز نمونه‌برداری 
وجین شده بودند (۱۸۶/۷۶ گرم در مترمربع) و کمترین مقدار 
زیست‌توده (۲۳/۶۸ گرم در متر مربع) مربوط به تیمارهایی بود که از 
ابتدای فصل رشد به مدت بیش از ۴۸ روز در شرایط آلوده به علف‌هرز 
قرار گرفته بودند و نیز تیماری که از ۱۶ روز پس از کاشت تا روز 
نمونه‌برداری در شرایط آلوده به علف‌هرز قرار گرفته بود. 

۶ روز بعد از کاشت و در هنگام برداشت نهایی که زیست‌توده 


نعناع فلفلی به بیشترین مقدار خود رسید. بیشترین زیست‌توده 


۰" نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۲ 


(۱۹۳/۶۲ گرم در متر مربع) در تیمارهایی که ۴۸ روز ابتدای فصل 
رشد و یا بیشتر در شرایط عاری از علف‌ه رز قرار گرفته بودند 
(تیمارهای ۰۴۸ ۶۴ و ٩۶‏ روز عاری از علف‌هرز) و یا تنها ۱۶ و ۲۲ روز 
از ابتدای فصل رشد در شرایط آلوده به علف‌هرز قرار داشتند 
(تیمارهای ۱۶ و ۲۲ روز آلوده به علف‌هرز» مشاهده شد. کمترین 
زیست‌توده ( ۲۰/۰۶ گرم در متر مربع) در تیماری که از ۱۶ روز پس از 
کاشت تا انتهای فصل رشد در شرایط آلوده به علف‌ه رز قرار داشت 
(تیمار ۱۶ روز عاری از علف‌هرز) و نیز در تیمارهایی که از ابتدای 
فصل رشد به مدت بیش از ۶۴ روز در شرایط آلوده به علف‌ه رز قرار 
گرفته بودند (تیمارهای ۶۴ و ۹۶ روز آلوده به علف‌هرز) مشاهده شد 
(جدول ۴). 

حضور علف‌های هرز در مزارع گیاهان زراعی باعث افت عملکرد 
و اجزای عملکرد گیاهان زراعی می‌شود. در نعناع فلفلی نیز همانگونه 
که مشاهده شد ظهور و رقابت علف‌های هرز موجب کاهش تولید 
ماه نکش کر وا علف‌های هرا با خساپ شايم مشق که و 
گیاه را به دنبال خواهد داشت. میزان این کاهش تحت تأثیر طول 
دوره حضور علف‌های هرز قرار می‌گیرد؛ چنانکه با افزایش طول دوره 
حضور علف‌های هرز تبعات آن نیز افزایش می‌پابد. حسین و همکاران 
(2009 ,.]۵ ۵ صنده+0؟]) اظهار داشتند که افزايش طول دوره رقابت 
علف‌های هرز اثر معنی‌داری در کاهش عملکرد بیولوژیک سیاه‌دانه 
دستی به‌ترتیب سبب کاهش ۷۰ و ۸۰ درصدی وزن تر و وزن خشک 
نعناع ژاپنی شد (2019 ,.۵1 6 ۷202۷ ). 


عملکرد بیولوژیک. درصد و عملکرد اسانس نعناع فلفلی 
عملکرد بیولوژیک: نعناع فلفلی در تیمار کنترل تمام‌فصل 
علف‌های هرز ۲۰۳۴ کیلوگرم در هکتار بود. بیشترین عملکرد 
بیولوژیک نعناع فلفلی (۱۸۷۰ کیلگرم در هکتار) در تیمارهایی مشاهده 
شد که از ابتدای فصل رشد بیشتر از ۲۳ روز عاری از علف هرز بودند 
و همچنین تیمارهایی که کمتر از ۳۲ روز آلوده به علف‌هرز بودند. با 
بررسی سری عاری از علف‌هرز می‌توان دریافت که عدم کنترل 
علف‌های هرز در ۰۱۶ ۲۲ ۴۸ و ۶۴ روز انتهای فصل رشد به‌ترتیب 
سبب ۰۰/۲ ۰۳/۲ ۷/۸ و ۲۷/۹ درصد کاهش عملکرد بیولوژیک نعناع 
فلفلی شده است؛ درحالی که وقتی کنترل تنها در ۱۶ روز ابتدای فصل 
رشد صورت گرفته و پس از آن رها شد (عدم کنترل در ۸۰ روز 
انتهای فصل رشد) عملکرد بیولوژیک نعناع فلفلی ۸۷/۲ درصد کاهش 
یافت. رقابت تمام فصل علف‌های هرز عملکرد بیولوژیک نعناع فلفلی 
را ٩۱/۳‏ درصد کاهش داد. عدم کنترل علف‌های هرز در سری آلوده 
به علف‌هرز تا ۱۶ ۲۲ ۰۴۸ ۶۴و ۸۰ روز از ابندای فصل رشد 


عملکرد بیولوژیک نعناع فلفلی شد (جدول ۴). 
و ۹۶ روز پس از کاشت عاری از علف‌هرز بودند» بیشترین مقدار 
(۳/۳۸ درصد) بود. کمترین درصد اسانس مربوط به تیمار آلودگی 
تمام‌فصل علف‌های هرز با ۸۶ درصد کاهش به میزان ۰/۴۸ درصد 
بود (جدول ۲). به نظر می‌رسد رقابت تمام‌فصل علف‌های هرز سبب 
کاهش تولید اسانس به آزای واحد وزن خشک نعناع فلفلی می‌شود. 

عملکرد اسانس: در تیمارهایی که از ابتدای فصل رشد تا ۶۳ 
۰ و ٩۶‏ روز پس از کاشت عاری از علف‌هرز بودند» بیشترین مقدار 
(۶۸/۲۰ کیلوگرم در هکتار) بود. کمترین عملکرد اسانس در تیمار 
آلودگی تمم‌فصل علف‌های هرز و تیمارهایی که از ابتدای فصل رشد 
تا ۶۴ و ۸۰ روز پس از کاشت در شرایط رقابت بودند و نیز تیماری که 
تنها ۱۶ روز ابتدای فصل وجین شده و سپس رها شده بود» مشاهده 
شد (میانگین ۴/۴ کیلوگرم در هکتار) (جدول ۴). 

علفهای هرز عامل مهمی در کاهش عملکرد نعناع فلفلی به‌شمار 
کاهش عملکرد شوند. علاوه بر آن ممکن است سبب کاهش کیفیت 
اسانس نعناع شوند (2015 ,امصط۱۷2 240 82072). علف‌های هرز 
با سایه‌اندازی و کاهش نور در دسترس و نیز با رقابت در جذب آب و 
عناصر غذایی با رشد گیاه زراعی تداخل ایجاد کرده و سبب کاهش 
پارامترهای رشدی و در نهایت عملکرد آن می‌شوند. به همین ترتیب 
با طولانی‌ترشدن دوره حضور علف‌های هرز, طول دوره رقابت بر سر 
منبع نیز افزايش یافته و اثرات منفی تداخل بر تولید محصول افزایش 
می‌ياب. عملکرد بیولوژیک نعناع ژاپنی درنتيجه رقابمت تمام‌فصل 
علف‌های هرز ۲۳ درصد نسبت به تیمار دوبار وجین دستی کاهش 
یافت (2007 .4 6 ۷۷2112). در مطالعه دیگری رقابت تمام‌فصل 
علف‌های هرز عملکرد روغن نعناع ژاپنی را نسبت به تیمار سد‌بار 
وجین دستی ۷۱ درصد (2019 ,.0 2 ۷2۸02۷) و نسبت به تیمار 
دوبار وجین دستی ۲۲ درصد (2007 .۵1 21 ۵112 ۷۷) کاهش داد. 


دوره بحرانی کنترل علف‌های هرز 

با برازش توابع گامپرز و لجستیک (جدول ۵ و شکل ۱ دوره 
بحرانی کنترل علف‌های هرز نعناع فلفلی با پذیرش ۵, ۷/۵ و ۱۰ 
درصد کاهش عملکرد بیولوژیک به‌ترتیب از ۲۲ تا ۴۵ ۲۷ تا ۴۵ و ۲۹ 
تا ۴۲ روز پس از کاشت گیاهچه‌های نعناع فلفلی بود (جدول ۶). 

در رازیانه ضمن مشاهده افزايش تلفات عملکرد دانه با افزایش 
دوره رقابت علف‌های هرزء کنترل تا ۵۰ روز پس از سبزشدن رازیانه 
جهت جلوگیری از تلفات شدید عملکرد ضرورت داشت ( ۶۶ 1۷۲۷0667 
9 ,.01). 


لادمخی نژاد و همکاران. تاثیر مدت‌زمان تداخل بین‌گونه‌ای و تعیین دوره بحرانی کنترل علف‌های هرز در نعناع فلفلی... ۳۱۱ 


جدول 2- اثر دوره حضور علف‌های هرز بر صفات نعناع فلفلی (1 670وم 1/0/:0) در هنگام برداشت 
۱۵۲۵ 2 ۳۵1/5 (.1 21۵۵۳110 ۷۵۱۸۵) اصتصحهموممصر دم صمتاح ال ععصهمع0۳ ۷۷۵۵۵ ]0 611601 1۳6 -4 12016 


عملکرد اسانس درصد اسانس 
(1۵/۳2) ۲۱۵۱۵0 6066ووب (۶0) 00۰۵۵۵۵86 ۲956066۵ 
236 1316 
2-156 21460 
1۹0ص 2-60 
62-2<1120) 2-1720 
0۳۱13-912 22-92 
69902 2192 
۱-20( 260 
9۹ 2.26 
0 2 2-0 
3106 1-506 
6 ۱ 1-506 
0۱956 0421 


عملکرد بیولوژیک 
(2/۳۵) ۲۱6۱0 ام1ع۳۱0۱0 
2620 16 
۳ 2172 دوره عاری از علف‌هرز 
1۱99392 48 از ابتدای فصل رشد 
19932 64 0 ۷۵۵0-1۲66 
9/0 80 ۶ عصتصصتععه مط 1۳02 
20499 96 م5628 عط۲001ع عطا 
1916.2 16 
125.92 32 ی 
11960 48 از ابتدای فصل رشد 
30936 64 0 ۵۵0-101]65060 ۱۷۷ 
232360 80 ۶ عصتصصتععها معط 1۳0 
1826 96 6290 2۳00/1 عطا 


در هر ستون. میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون 1.51 اختلاف معنی‌داری در سطح ۵ درصد با یکدیگر ندارند؛ تیمارهای عاری از و آلوده به 
علف‌های هرز از ابتدای فصل رشد تا ۸۶ ۱۳۲ ۵۴۸ ۶۴ ۸۰ و ۹۶ روز پس از کشت به‌ترتیب عاری از و آلوده به علف‌های هرز بودند. 
۷۷۵۵-06 ز(اوها باصن) 0.05حه معط 24 اصمتع]کنل برااصهم]نصعزه امط وتج قیمع مصصهی فط بوها ۲۵1100۷/6۵ متام 2 صتطاز< فصهع]۷( 
0 2۲0۱۷1۸2 ۲ ۵۴ عصتصمتوع مه مرمع 0ع۱۷۵۵0 نا مه 20-۱9۷۵۵060 م۱ ۲۵90۵0۷۵ واصمم2ع6 ۷۷۵۵0-18169160 200 
ها وم تاه و022 96 20 ,80 ,64 ,48 ,32 ,16 0 2۵ 


با افزايش دوره رقابت علف‌های هرز با زره سبز عملکرد این گیاه 
کاهش و با افزایش دوره عاری از علف‌هرز عملکرد اف زایش یافت و 
دوره بحرانی این گیاه بین ۲۲ تا ۲٩‏ روز پس از کاشت تعیین شد 
(2001 ,ععصسیت). در آزمایش دیگری حذف علف‌های هرز از ۲۴ تا 
۸ روز پس از سبزشدن, مانع کاهش عملکرد زیره سبز شد 
(2006 .اه 61 تطنعدد۳]0). 

در سیاه‌دانه شروع دوره بحرانی در سه سطح ۲/۵ ۵ و ۱۰ درصد 
افت عملکرد قابل قبول به‌ترتیب ۰۱۱ ۱۳ و ۱۷ روز و پایان دوره 
بحرانی ۰۷۷ ۷۵ و ۷۱ پس از سبز شدن سیاه‌دانه تعیین شد ( 567601 
1 .4 /2). در آویشن دوره بحرانی کنترل علف‌های هرز براساس 
کاهش عملکرد وزن‌تر پیکر رویشی به‌میزان ۵ درصد بین ۴۱ تا ٩۰‏ 
روز و به‌میزان ۱۰ درصد بین ۵۴ تا ۷۶ روز و براساس کاهش عملکرد 
وزن خشک پیکر رویشی به‌میزان ۵ درصد بین ۱۲ تا ٩۴‏ روز و 
به‌میزان ۱۰ درصد بین ۲٩‏ تا ۷۸ روز پس از آغاز فصل رشد محاسبه 
شد (2012 ,اه 2 160220 در مریم‌گلی دوره بحرانی کنترل 
علف‌های هرز پر اساس هه ۱۰ و ۱۵ درصند گاهش عملکرة قابل‌قبول؛ 
به‌ترتیب ۷۶ ۶۰و ۵۲ روز بود (2014 ,.۵1 61 2۷6۲ .)٩6۱۷21‏ در 
اسفرزه دوره بحرانی کنترل علف‌های هرز با پذیرش ۱۰ و ۵ درصد 


بود (2009 ,020 0ص2 نت200 تکتتعطه) 


نتیجه گیری 

به‌طور کلی با کاهش طول دوره عاری از علف‌های هرز و نیز 
افزایش طول دوره آلوده به علف‌های هرز رشد و عملکرد نعناع فلفلی 
کاهش یافت. اگرچه تعداد گره در شاخه فرعی تحت تأثیر تداخل 
علف‌های هرز قرار نگرفت؛ اما رقابت تمام فصل علف‌های هرز سبب 
کاهش ارتفاع» تعداد شاخه فرعی در بوته. عملکرد بیولوژیک درصد 
اسانس و عملکرد اسانس نعناع فلفلی به‌ترتیب به میزان ۱۳/۵ ۶۱/۱ 
۳ ۶/۳ و ۹۸/۸ درصد نسبت به تیمار کنترل تمام‌فصل علف‌های 
قرل این تم ای انیت ترجه رز در عتاع 
فلفلی است» چنا ن که با پذیرش ۵ درصد افت عملکرد» کنترل 
قل‌های هرز از ۲۲ ۳۸ ریز وبا پیش ۱۰ فرص اف لک 
کنترل از ۲۹ تا ۴۲ روز پس از کاشت گیاهچه‌های نعناع فلفلی 
ضروری بود. 


۲ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۲ 


جدول ۵- براورد ضرایب برازش توابع گامپرتز و لجستیک به عملکرد بیولوژیک نسبی نعناع فلفلی (م1 منم ۸/۵:,۵) 
۸ ۱6 متا ۷۱۵۱۵0 اهعزع0۱۵۱۵ (ى هام ۵۸۵) عصتصهمممن ع۲اه1ع۲ عصتص ماع 6۵ وععفصنایی اصمئن‌قله00 -5 12016 
وم نامنو۱0 200 


پارامترهای معادله لجستیک پارامترهای معادله گامپرتز 
2۵۵ ادنوه[ 60 
8 0 ۸ 8 ۲ 82 0 ۸ 8 9 
وو0 230 5032 1353 94.96 099 862 2218 572 9025 


تابع گامپرتزه ((8(/۳۴-)-)۵0-)60(]+) ۰۷ و تابع لحستیک ۸+80(۰-)۲/)1+۵0+<۷ به‌ترتیب به داده‌های عملکرد بیولوژیک نسبی سری‌های 
عاری از و آلوده به علف‌های هرز برازش داده شد. در هر دو معادله ۷ عملکرد بیولوژیک نسبیء ) مجانب پایینی منحنیء 1 اختلاف مجانب بالایی و پایینی 
منحنی» 60 ثابت ریاضی. ۸ و ظ پارامترهای تعیین کننده شکل منحنی و ] زمان برحسب روز پس از کشت نعناع فلفلی است. 
۵ ۱۵ 10604 مه۷ ممتافناوع ,هو )اب۲2 ,ملاونع1۱0 مه ر(ررظ/(۸)-)۵۵-)۵۵ ناج ۷۲ ,0۵1۵۵۲7 
01۵0102162 ۲۵۱201۷6 6ظ) و1 ۷ ,واع0مصه طامها طا هتم ررامتامع۵٩۲6‏ وعتنعد 1۳165060 ۷۷۵۵0 280 ۷۵۵۵-۲66 ۵۴ ۷۱۵۱0 101۵221 


مامح مطا ور مه رفم)م)مص وه بعبم1 هه متا فص ممع07عه عمصععع]11 معط ور ند رقامام‌رروه م1 عط ور ,71818 
نموم تماله 5 ۵۶ تعجاحصیه مطع ود ) له رعتین قط) ۵۶ عمقطه عط) مصتصععاع0 )2 وتعامصه‌تدم عته ظ هه ۸ ره صماقجمع 


۱ 

کاهش عملکرد قابل قبول گ #ِ سس ی ی ییا 100 8 و 
۵ درصد تفت 2 9 
5 ۷۵۱0 ۸۸6۵۵۱۵016 4 ۰ 80 ف‌ 1 
590 / ۳ ت 
۱ ۳ *" 
7 

: / 
٩ ۰5 60 1 ۱ ۱ 

/ ه 
/ [ز 
/ 1 0 ج 9 
/ يب 

/ ی 
۵روز دوره بحرانی کنترل| / ۰ 20 ۰۶ ۱ 
۳ 025 25 م۵ ۷۵۵0-۲۵ نان رز أ۱ ۲ ۲ 

مس 8۶ 

1 , ب 22.4 
۱ 1 ۳ ۲ ۱ ۲ + 0 بح 
96 10 04 48 32 16 0 


زمان پس از کاست نعضاع (روز) 
(0۱) وه۱) ۱۵۸ اصاص رون ماه 11۳06 


شکل ۱- اثر دوره عاری از علف‌هرز (تابع گامپرتز 9) و آلوده به علف‌هرز (تابع لجستیک. م) بر عملکرد بیولوژیک نعناع فلفلی ( 6۲۶10مام 1/۰۰۰۵ 
.]) نسبت به شاهد کنترل تمام‌فصل علف‌های هرز 
نمض صمتاص سل رو مممتاماوی »تاعتعم) 0ع)ممصز ۱۷۵۵۵ 2110 ره ممتامناوه ماهصرجص0ع6)) م۳ ۱۷۵۵۵ 0۲ )م66 16 -1 ماعز۲ 
0۵0 ۱۲۵۵-۲۵ ۵۱۱-6260 ما 0 هصرجنم ۷۱۵۱0 اهعع0۱۵۱۵ (ن ۲)۵هز 21676) 


جدول "- تعداد روز آلوده به و عاری از علف‌های هرز در سطوح ۱۰ ۷/۵ و ۵ درصد کاهش عملکرد بیولوژیک نعناع فلفلی (م1 :منم 219:6) 
اه ما۵0 ۱۵10 آمنعمامزن م0۵۲۵ 10 20 7.5 وک ۲0۲ درد ۱۲۵۵0-۲6۵ مه 0ماممگ-۷۵۵0 ۵ مواصرت ۱ -6 12016 


(ى1 ماو 21671:0) 
عاری از علف‌هرز آلوده به علف‌هرز 
۷۷۵/6۵ ۷۷۵60 
کاه ژیک 
10۳۹0 1.390 590 1090 1.30 590 تز پر ۲ 
طم۲۵0۵ ۷۱۵10 همع ۳1010 
1197 448 1907 2933 2636 22.40 تب 
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لادمخی نژاد و همکاران» تأثیر مدت‌زمان تداخل بین‌گونه‌ای و تعیین دوره بحرانی کنترل علف‌های هرز در نعناع فلفلی... 
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0 .131-148 2 ,۱۵۱ ۱۷۸۵0۱6/0۵ ۵۴ هل .۱۵۵۲1۲۵ ۸۵/۸۱۰۵ ۵۶ اصعنومی آزه [دتاصعووع هه ده 162۴ ,اطعنه۷۷ 17 
امحتاوطاه فتاعوظ طزه صقتو۳۵ 

,75 م۱0۵2 .]6۵00۲۵0 ۷۵۵0 0۲ 2۵۲۵۵ ۳16۵ ۱۵۵8۵۵۱۱۵ ۷۷۵۵۵ ۱۵2۲۵۵۵ 0۴ ۳۱/۱6/۵5 2006(۰) ٩.‏ ره092۲ 
۰ ۱۱۷۱۲۵ 20 ۱۵۵0 رمعانهتتوه ۵۶ عانتما .امن ۱۷۵۵0 م] 8تناع 

123-۰ .۵ .۱۵۱0۲ [۱۷]2۲۵۵ ۵۲ ۷ ۱۱۵۷۲ .و/ع۱۷/0۵ 68۲56۵۱ 0۴۳۷۵۱۱۱۵۵۵۴ ۵۱۵۵01 1990(۰) .1۲.۸۵۰ ,۴۵10۵۷0/۹ 
2013(۰) ,۷۲ ,مصتارظ عک ری ما05 .۷ ,ات2 ویو ,فصتلاهنا ور ب9002]016 رن ,حون ب) رمطه۳0۲۴8 ببظ ,850ا 
۵ (۱ کته 9۱۵ا۵) ععهه صدمصهه) ۱۷۵0۲ ۵۶ وله اهتاجمعوع ۶ انامه بعمصه‌تامه مه ممتاندمم‌جصرمن همعط 
,42-7 و( ,7060108 0۵ 010 000 ٩00‏ امامممصصم وه اصعه]01 11 
6 0 [/005://001.0۲2/10.1016 

ص فاصم ۷۵۵۵ مصومعوتن ما فاصمصهه رتم رم ممتام۱۲002 (2015) .۷۲9 رلتامصطه ی رد.۲ م2072 
۵ ۵04 ۸۵۲۱۵۵۱۱۲۵ ۵۴ ال معنعه .عفصمتانلجمه صهتام و۱ عمهصنا ممتاج تاه رم م ما ۵۸2۵/) اصتصنعمو2۵ 
103-۰ ,(3)1 ,961611665 

۵ 0۴ 26۲۱۵4 0116601 0 ۵۱۵۲۱۱۱۸۵۱۵۵۸ 2014(۰) بط تاقمصصه؟ عک بخ بطع9ا10 بیظ 0۵01001 ریگ 56۱۷211-027۲ 
۶ 62و۳۵ ع1فظ حصمتونام‌جصدد ماع 20 ۵۶ ۱۱۵۵۵۵01۵ ۰( کته متباهه) مباهی ]هن مار م1۱۱6 601101 
۰ 0 ,6۳72 1 رعمصنه متتاانه‌تتهظ 

۵ 0۴ 06۲100 ۳10621 م1 ,(2011) ,۱۷۲ ,)۱291-۷۲۵0212 عک و.ظ مهل۱۵2۷۵۵1-۱۷]0۵0۵ ریک رتصهطتمدن .5 ,6760 
:۱ .809-819 ,(42)4 ,56۵06۵ ۲۵۵ ۳۱۵/0 0۴ ۳09۵۲۵ ۲۳۵۲۱۱۵۸ ۱۷۲2۵207 21 ربا باه 0۸۷۶82۵/۱۵ 9660 1201 صا اجه 
8 3 5-۵( 

۰ ۷۵۱۱/۱۸ 0۲ قاععگله لهمزع0۱0مهص هدام 0ص ومویدا لقصهنع ]۵ ۲۵۷1۵۷ ۸ 2004(۰) ,۳۰۷۲ ,۱۵110 "1 عک ر.ظ.ظ مطقطه 
214-۰ ,(3)4 ,۵0006۵ ۳۲۵۵۵ ۷۵۸۵۲۵ 

۰ ۳۷۵۱۵20 1 اماجهن ۷۷۵۵0 ۵ ۵00 آهعتاتن ۵۲ طمتلمصتهماهبا ,(2009) ,۵۱۷۲ ت۲2 ی ر.۷۲.8 رتم0 لتق 
موه طفتاعص ط1< صهلونعظ 18) .56-67 ,22 6۹6۵۲6 ۲۵۵ 0۴۸۵۵/۱۵0 ۱۲۱۵ ول 

۵۳:۵۵ کل اتاصع1 ما تمجم ۱۷۵۵۵ 0۴ ۵۵۲۱00 لهعتاننه م10 ,(2012) 1.۳۲۰ مطاولجع ۷‏ و):1 ویکاتناظ ره رتعوط ۳ 
5-1-1191 14/۷۷ ۸۲۵۹://001.0۲8/10.16ظ ۰ 81-85 ,(60)1 ,561۵766 ۲۷۵۵۵ ,۵۲۱۲۷۷65ظ م02 عطا 

۶ 00۵0 .(2020) بر رواطاتاتتهی ک هل مقطتام)۷ ص0۲۵ ر.لاط برطهع01۳۲۵8-۳۵] ,رتسا بقع029)20 بآ رتعناع۵۳06 ۱۷ 
0 ار 24 رواکاع 0۱۵ ات0 ,۱۵66 2۷۵۵ مفاماممه 1۱۱۵۲۵ طاا کاعها ۵ ۵0و۳۲ 
2 ۰ 0۹://001] .562 ,(25)1 ,1۸0/26۵/5 .۵118 لقتاصهووع 6۱071020۵۵۵ 

موم آز0 اهتاجعععوظ .(2010) بخ باعل عک ونکایه ,۷202۷ بیه مطقطتهطان ویکایک بقتطته ۷ رما مصفحططفک ریگ رقته ۲۷ 
اعدا ۵۶ وععماه امعم اه هه (2(۵6۳۱۵ ۷۵۱۱۸۵) اصتصهمجون هه (عزعمهبه ۵/۵۸۵/) عصتحصر (مطصعصه ۵ 
1-۰ ول رها ۵۱۵6 وه 02۲۷۵۵۱6۵ یل ,جرحاححصتک صعاوع ۷۷ ۵۶ ممنعع۲ تصقصصننک ۲۲۳۵۶۲ 

۰ 1/۵۱۱/۶ 1 6۵۵0 ۷۷۵۵0 10۲ مممنااودن ۵ ممصمم۲۵/]0 2007(۰) .ظ باعل یک ویک مطعصتف مو.لا مقتله ۷۷ 
211-۰ ,(59)3-4 ,6667166 ۲۷۷۵۵6۵ 0۴ 0۱۱۵ ۲7۱۵01۵7 

عق ول مه وملتمزه تم ۵۴ ۳6۵۲ ,(2019) .9 رقتطه ۷ عک .۷ ملصهلا بظ متلهاک ریک متقتطناک بر ,۷۵202۷ 
09۳۱۱۵ ۱(۰ کاههع۳۷ ۷/۵/۱۶۵۵) اصنحظ مومصدمج؟ ۵۶ واتلزههتاهتن لمح ۷۱۵۱0 ۵11 رلامذ۷ ععداععط وم رصمتاه‌انصناهعه 
49-۰ ,(6)2 ا وا مه رممنو ۳۱۱۵۲۱۱۵6۵0 
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